VIHARKAR

A kozlekedés veszélyes lizem, ezt a KRESZ is leszogezi. Hat még a vizi kozlekedés, hiszen,

ahogy elddeink mondték, ’a viznek nincs gerendaja’. Az ember azonban mar legaldbb otezer
éve hajozik, vallalja a veszélyt. Ami megvan gy is, hogy mar vagy szazotven éve biztositast
lehet kotni a hajokra. Hacsak a biztosité nem gondolja masképpen.

Mi a teend6, ha partra vet a tenger?
Pesti Kozponti Keriileti Birdsag
11.P. 52.040/2011

Elézmények
Felperesek a tulajdonukat képez6 hajoval 2010. szeptember 4-én viharkart szenvedtek, amikor

Korfu szigete mellett az erds, viharos sz¢él horgonyzas kézben a sekély vizbe sodorta a hajot,
ahol az megfeneklett. Vontato segitségével huztak le a hajot a megfeneklett partrol. A hajoéban
a gyors mentés miatt kar nem keletkezett, de a felpereseknek koltségei mertiltek fel, s ezek
megtéritését kérik alperestdl (biztosito tarsasag).

A birésag feladatomat abban jeldlte meg, hogy valaszoljak a felperesi kérdésekre.

Szakvéleményem kialakitasat a periratok tanulmanyozasaval kezdtem. A birdsag utasitasa
alapjan felvettem e-mailben a kapcsolatot mindkét peres fél jogi képviseldjével. Mindkét jogi
képviseldnek az volt a véleménye, hogy résziikrdl nem meriilt fel tovabbi kérdés, az alperesi
képviseld azonban megismételte valaszaban azokat a kérdéseket, amelyekkel szakértd
kirendelését kérte. A felperesi ligyvéd is megismételte korabban kifejtett véleményét, hogy
szakértore az ligyben nincs sziikség. A két fél kérdéseinek megvalaszolasahoz azonban
tovabbi informéciora volt sziikségem, amelyet az Interneten torténd kereséssel tudtam
kielégitd mértékben megszerezni. A megfeleld honlapok cimét az egyes részletek
ismertetésénél megadom.

Szakértdi megallapitdsok

A periratokban nem szerepelt olyan okmany, amelybdl egyértelmiien kideriilt volna, milyen
miiszaki adatokkal biré milyen hajérol van szd. A hajo neve €s hossza kideriil a gorog
hatosagi jelentésbdl, az a tény pedig, hogy a hajo allandoé kik6tdje Benitses (Benicesz), egy
masik iratbol. Tovabbi irat tartalmazza a hajé tipusat. A Fekete Gyongy nevil hajot semmilyen
regiszterben sem tudtam megtalalni, és mivel a biztositasi szerzodés sem arul el tobbet
magarol a hajordl, mint annak értékét, teljes mértékben nem tudtam a jarmiivet azonositani.
Tovabbi rejtélyes koriilmény, hogy sem a horgonyzohelyre, sem a sz¢l irdnyara és erdsségére,
amellyel a vihar érkezett, sehol sem talaltam utalast, az Interneten is csak altalanossagokat
sikertilt beszereznem, ezért az eset pontos tanulmanyozéasara nem volt lehetéségem, azonban
legjobb tudasom szerint vizsgaltam meg az esetet.

A tirhandil hajotipus a http:/www.laleweb.com/gulets.htm honlapon taldlhatdo meghatarozas szerint
»--- Olyan vitorlas hajo, amely a Bodrum koriili teriiletrdl szarmazik, két arboccal, valamint
orr-sudarral rendelkezik, és latin vitorlai vannak. A cséros orr- és cirkalo-farkialakitasu
hajoban tagas belsd tér van.” Mas honlapokon (http://www.tirhandil.org/, és
http://www.hiwtc.com/products/tirhandil-gulet-sailboat-1063-5656.htm) tovabbi tajékoztatast kaptam. A
hajo ennek alapjan olyan egy- (vagy két-) arbocos vitorlas hajo, amely tdkesullyal nincs
felszerelve, egyenes gerincili, V-bordéazatu €s vizkiszoritasa édesvizben (a hajo stlya) 20 tonna
koriil van. A periratokban tett emlitések szerint a hajoba motor van beépitve, amely
hajocsavart hajt meg, és kormanyzasa korménylapattal torténik.




A horgonyzohely kornyékének fenékviszonyaira az jellemzd, hogy a gorog part és Korfu
szigete kozott a tenger kis mélységli, sik mederfenékkel bir, mentes a homokpadoktdl és a
targyi hajo szdmara biztonsagos hajozasi mélységet jelent
(http://gemd.nasa.gov/records/lGCMD_SIO_NOAA_SEAFLOORTOPO.html és
http://www.marine-geo.org/portals/gmrt/).

A Foldkozi-tenger arapaly viszonyai a kdvetkezd honlap adatai szerint
(http://www.aviso.oceanobs.com/en/applications/ocean/tides/tides-around-the-world/index.html)
jelentéktelenek, apaly ¢€s dagaly esetén a vizszint ingadozésa legfeljebb 40-50 cm. A kérdéses
napon (2010.09.04) a hold fogy6 félhold és ujhold kozott volt (1d.
http://www.universetoday.com/20174/moon-phases-2010/), ami azt jelenti, hogy a kérdéses teriileten a
dagaly naplemente eldtt kb. harom éraval érkezett meg. A perbeli tantivallomasok szerint a
vihar s6tétedés utan erdsodott fel (arrdl sajnos nem tortént emlités, hogy melyik irdnybol fujt
a sz¢€l), amibdl az kovetkezik, hogy a 12-6ras ciklus alapjan az apaly még nem érte el
tetdfokat.

Ami a széliranyt illeti, a kdvetkezo honlapon meg tudtam talalni, hogy az adott helyen és
¢vszakban milyen a gyakori szélirdny, és ezzel szamolok a haj6 sodrédasa sordn
(http://www.windfinder.com/windstats/windstatistic_map_mediterranean_east 9.htm ). A sz¢&l ennek
értelmében dél-délnyugati iranybdl fijt, ami a hajot a hullamveréstdl lejtdsre kialakitott parti
viz-alatti sav felé sodorta.

Az elhangzottak szerint a hajon tartozkodok észlelték a szél feler6sodését, illetve azt, hogy a
horgonykdotél nem volt elég erds, és a hajo elszabadult. Mély vizben (a hullimhossznal
nagyobb vizmélység) a sz¢l altal keltett hullamzasra az jellemzd, hogy a viz felszine
kozelében levo vizrészecskék kormozgast végeznek, ahol a kor atmérdje a hullamhegy és
hullamvolgy kiilonbségével egyezik meg, a kor felsd részén a részecskék a hullam
terjedésének iranyaban mozognak, az alsé ponton ezzel ellentétesen (a viz nem végez haladd
mozgast), a kormozgas keriileti sebessége megegyezik a hullam terjedési sebességével, amely
viszont allando szél esetében megkozelitdleg a szélsebességgel azonos, annal valamivel
kisebb. A hulldmhossz és magassag viszonya a sz¢l erejétdl fliggden 25 és 50 kozott van.
Sekély vizben ezzel ellentétben, amilyen a sziget €s a szarazfold kozotti tengerszakasz, a
részecskék mozgasa az ellipszist koveti, a hullim magassaga ugyanolyan hossz mellett
kisebb. A part-menti savban a hulldm als6 része lefékezddik ezért a felsd rész felgyorsul, €s
kialakulnak a bukéhullamok. A hullamzés a viz felszinén Gsz6 targyakat azért sodorja
magaval, mert azokra a felszini vizrészecskék sebessége hat. Minél kisebb egy targy
magassaga, haladasi sebessége annal jobban megkdzeliti a hullam haladasi sebességét, egy
hajé esetében a sodrodas sokkal lassabb, mint ez a sebesség.

Az irdnyithatatlanul sodr6do hajotest mindig a hullam haladasi iranyara merdlegesen
helyezkedik el, oldalrdl kapja a hullamok erejét. A hajok ezért oldalukkal a part felé
sodroknak ki, és kis 1épésekkel mindaddig tovabb haladnak a lejtds szakaszon felfel¢, amig az
ujabb hullam képes megemelni a testet.

A vizsgalt megfeneklés esetében a hajo sodrédasa ennél hamarabb véget ért, mert a hajon
tartdzkodok beinditottak a motort, és ez meggatolta, hogy a hajo teljesen feliiljon a lejtds
szakaszon ¢és az oldalara doljon.

Amikor lapos-fenekii vagy U-borddju hajé sodrédik a fovenyre, az addig tolodik egyre feljebb
a hullamok erejétdl, amig teljesen felfekszik. Utana a hullamok mar nem tesznek benne kart,
feltéve, hogy merevito-szerkezete kell6 szilardsagu. A szoban-forgo6 hajéo V-bordézatd, a
hajokozépen levo (foborda-)metszetben is jelentds ferdesége van a fenéknek a vizszinteshez
képest. Az ilyen hajoknal megfeneklésnél a gerinc — a kérdések szerint f6 gerenda — fekszik
fel el6szor. Ezt kovetden a hajo biztonsagara a kovetkezé harom koriilmény lehet veszélyes.

- Dokkhatas. Amint a gerinc szilard testen fekszik fel, a vizkiszoritasnak a hajo sulyéaval addig
egyensulyban levd felhajtoereje (Archimédesz torvénye) csokken, €s a hajo stulyat a gerincen




hat6 reakcioero €s a vizkiszoritas egyiittesen tartja fenn. A pontszerii reakciderd miatt a hajo
stabilitdsa erésen csokken, ha a hulldmok tulzottan felsodorjék, vagy esetleg az apaly miatt a
vizszint lejjebb megy, a hajo stabilitasa teljesen elvész, és felborul.

- Hossz- és keresztszildrdsag. A hajotest héjszerkezet, amelyet hossziranyban a sulyok
eloszlasabol adodo terhelés és a vizkiszitas alakjanak megfeleld eloszlasu reakciderdk altal
¢bresztett nyomaték terhel, keresztirdnyban pedig a hidrosztatikus nyomasbol eredd erdk
hatnak ra. A hajoé megfeneklésekor ettdl eltérd lesz a terhelés, és amennyiben valamelyik
szerkezeti elemben a fesziiltségek tilzottan megndnek, az a hajotest torését eredményezheti.

- Dinamikus erék. Amint el6bb emlitettem, a hajok hossztengelye partra sodrodasnal
parhuzamos a partvonallal. A V-bord4ju hajo gerince egy id6 utan bedgyazodik a homokba, a
hajétesten pedig a hullamok periodikus mozgést gerjesztenek. Ennek az is lehet az
eredménye, hogy a hajo dnlengése szinkronba keriil a hulldmok gerjesztésével, és talzott
mértékben lengésbe jon. Ez azonban ritkan fordul eld. A lengés ugyanakkor minden esetben
fellép. A hajo hosszat altaldban meghalad6 hosszisagu arboc vége emiatt olyan sebességre
kényszeriilhet, hogy az arboc rogzité-kotelei (fix kotélzet, csarnak kotelek) nem képesek ezt a
mozgast elviselni, és elszakadnak, ami utdn az drboc mar talzott hajlité igénybevételt szenved
a fedélzet szintjén, és eltorik. A masik dinamikus terhelés, amely egy ilyen megfeneklett hajot
ér, a hulldmok 4ltal okozott déngetés. A hajotest nem marad allanddan egy helyen, hanem fel-
le irany mozgast végez, amely a szerkezeti elemek (gerinc, bordék, hosszmerevitok,
palankolas) torését eredményezheti, amely Iékesedéshez vezethet, sot, a kiilso fiiggelékek
(kormanylapat, fartéke, hajocsavar) a legelsdk a sorban, amelyek megsériilnek. Ezeket a
dinamikus terheléseket szamitassal nagyon nehéz meghatarozni, egy ilyen szamitas csak
kozelitésnek vehetd.

Mind a harom koriilmény azt eredményezheti, hogy a hajoba viz keriil és elsiillyed. A 1éket
kapott vagy a felboruldstdl elmeriilt hajo mentése kb. két nagysagrenddel nagyobb koltséget
jelent a tulajdonosnak, amelyet gyakran mar nem is érdemes vallalni, a hajo roncsként végzi.
Az elsiillyedt hajoban levd gépek, amennyiben a mentést elvégzik, teljes javitasra vagy
feltjitasra szorulnak.

A haj6 vezetésével megbizott személynek (hajovezetd, kapitany) az a kotelessége, hogy
minden tudéasat felhasznalva a hajot €s a rajta levé embereket megvédje a balesetektdl és a
pusztulastol. A viharos sz¢€ltdl elszakadt horgonykotél miatt partra sodrodott hajéo mentésére
lényegében harom lehetdség volt.

- Varakozas. Nem szokatlan a tengerhajozasban, hogy a hasonl6 helyzetbe keriilt hajokat a
vihar lecsendesedése utan mentik ki valamilyen elfogadott mdodszerrel (dagaly kihasznalasa,
csatorna kotrasa a test alatt, horgony alkalmazésa vagy vontatohajo, esetleg ezek
kombinaladsa). Ebben az esetben ez igen feleldtlen dontés lett volna. Amint korabban
ismertettem a hajot fenyegetd veszélyeket, mindenképpen azonnali cselekvésre volt sziikség.
- Horgony. Abban az esetben, ha a megfeneklett hajo nincs komoly veszélyben és fizikailag
lehetséges, csonakkal ki lehet vinni egy horgonyt messzebb a tengeren, ¢s a hajo
horgonycsorldjével (amennyiben az megfeleld az ilyen nagy terheléshez) a jarmiivet le lehet
vontatni a fovenyrol. A vizsgalt esetben ez a megoldas is a veszélyhelyzet konzervalasat
jelentette volna.

- Kiilso segitség. A tengerparttal és kikotoi intézményekkel rendelkezd orszagokban vannak
olyan hat6sagi és a maganszférahoz tartozo szervezetek, amelyek feladata a bajba keriilt vizi
jarmiivek mentése. Meggydzddésem, hogy a targyi esetben ez volt az a megoldas, amelyet
vélasztani kellett.

Vélaszaimat a kdvetkezoképpen fogalmaztam meg.
1. Vélaszok a felperesi kérdésekre



1.1. 4 felperes jegyzokonyvben tett nyilatkozata alapjan, a hajo sulyanak ismeretében, ésszerti
dontés-e megfeneklés esetén a hajo vontatdasa?

Mivel a megfeneklett hajé a dokkhatas, a merevito-szerkezetet terheld szilardsagi
igénybevétel, féként azonban a hulldmzastol eredé dinamikus hatasok alatt annak a
veszélynek volt kitéve, hogy szerkezete nem viseli el a jarulékos terheléseket, minél elobb
meg kellett szlintetni a vesz¢élyhelyzetet. A szdmba vehetd modszerek koziil ehhez a kiilsd
segitség igénybevétele volt az egyetlen jarhato ut, ezért a vontatas ésszerii dontés volt.

1.2. Ha a hullamzas oldalrdl éri a hajot, ami ezaltal megddl és a viz alatti terep targyaknak
titkozik betorheti-e az oldalgerenddkat?

A szoban-forg6 hajo V-bordéazatu, az ilyen hajoknal megfeneklésnél a gerinc fekszik fel
el6szor. A vizsgalt esetnél a hajé nem sodrodott fel olyan mértékben a fovenyre, hogy
oldaléra dolt volna. A buvar altal elvégzett szemle viz-alatti targyaktol keletkezd sériilést sem
allapitott meg. Amennyiben azonban a mentésre nem keril sor, bekdvetkezhetett volna a hajo
megdolése, és a hullamok dongetd hatasa elvezethetett volna a bordadk és hosszmerevitok
(oldalgerendak) sériiléséhez.

1,3. Megdolés és hullamzas rangatasa hatasara az arboc kitorhet-e a helyérdl?

A V-bordaju hajo gerince bedgyazodik a homokba, a hajétesten a hullamok periodikus
mozgast gerjesztenek, aminek az lehet az eredménye, hogy a hajé hosszat meghalad6
hosszlisagu arboc vége olyan sebességre kényszeriilhet, hogy az drboc rogzité-kotelei nem
képesek ezt a mozgast elviselni, és elszakadnak, ami utan az drboc mar tulzott hajlito
igenybevételt szenved a fedélzet szintjén, és eltorik.

1.4. A kormanylapat letorhet-e ilyen esetben?

A dinamikus terhelés hatasara, amelyet a hullimok altal okozott dongetés okoz, a hajotest fel-
le iranyu mozgast végez, amely a szerkezeti elemek torését eredményezheti, 1¢kesedéshez
vezethet, sOt, a kiilsd fiiggelékek, pl. kormanylapat sériilését, torését okozhatja.

1.5. A hajocsavar sériilhet-e fenti esetben?

A hajocsavar az egyik legsériilékenyebb viz-alatti alkatrész (fliggelék) a hajonal, amely az
el6zo kérdésre adott valasz szerint megsériilhet, egy vagy tobb szarnya letorhet.

1.6. Ha a hajo koves aljzaton fekszik fel, meg lehet-e itélni, mekkora hullamzas rangatdasa
torheti meg a long kielt, azaz a f6 gerendat?

A dinamikus dongetés miatt a hajotest nem marad allandoan egy helyen, hanem fel-le iranyu
mozgast végez, amely a szerkezeti elemek, tobbek kozott a gerine (long kiel, azaz a 6
gerenda a kérdés szerint) torését eredményezheti. Ezeket a dinamikus terheléseket szamitassal
nagyon nehéz meghatarozni, egy ilyen szamitds csak kozelitésnek veheto.

1.7. Egy gvengébb gerenda kis hatasnal is megrepedhet-e és vizbetorés kovetkezhet-e be?

A tirhandil hajokat hagyomanyos modon épitik élben illesztett palankolassal. Az ilyen
hajoknal a bordak, hosszmerevitdk és a gerinc nem egyediil viseli a terheket, hanem a
palankolas (héj) is teherhord6 elem. A megfeneklésbol adodo jarulékos terhelés hatasara,
eredjen az a dokkhatasbol, a hossz- vagy kereszt-terhelésekbdl illetve a dinamikus hatasokbdl,
megrepedhet vagy eltérhet az a borda, amelyet tulzott helyi eréhatas ér. Ez azonban nem
feltétleniil okoz olyan sériilést a hajoban, amitol a palankolds atengedné a vizet.

1.8. Vizbetorés hatasara a motor karosodasa milyen foku lehet, elofordulhat-e akar totalkar
is?

Az elsiillyedt hajoban levo gépek teljes javitasra vagy felgjitasra szorulnak. Kiilonosen
érvényes ez a fdmotorra, amely belsdégésii gép, a belekeriilt vizet a motor szétszerelésével
kell eltavolitani, mert a viz dsszenyomhatatlan, tehat a hengerben levo viz a motor elsé
suritéliteme soran a hengerfej lerepiilését idézi elo. Ez pedig a kérdésben levo totalkarral
egyenlo.

1.9. Fenyegette-e a hajot barmilyen kar bekovetkezésének a lehetosége?



Abban a helyzetben, amelybe a hajé a partra sodrodassal keriilt, a hajot a felborulas,
vizbetores, szerkezeti elemeinek és palankolasanak, valamint kiilso fiiggelékeinek sériilése,
arbocanak eltorése fenyegette, amelyek olyan veszélyek, amelyek elharitdsara azonnali
cselekvésre volt sziikség.

1.10. Fenti esetben milyen egyéb modon lehetett volna a hajot a veszélyhelyzetbdl kimenteni?
Koréabban felsoroltam azt a harom elfogadott modot, amit a partra sodrédott hajok mentésénél
alkalmazni szoktak. Jelen esetben sem a vihar végének kivarasa, sem a horgonnyal torténd
sajat levontatas nem volt megfeleld alternativa. A varakozas a kordbban felsorolt 6sszes
kockazatot magaban foglalta, a horgonyt pedig a viharos iddjarasban a hullamokkal szemben
egy kis csonakkal kivinni életveszélyes vallalkozas lett volna.

2. Vélaszok az alperesi kérdésekre

A perbeli megfeneklés a hajo nem megfelelo vizallasnal valo kozlekedésbol eredt-e,
figyelemmel arra, hogy

2.1. a hajon a felperes ott tartozkodott,

A hajot a felperes az allando kikoto, Benitses elé vezette, és behajozasara azért kellett
varakoznia, mert nem volt szabad kikotdhely. Az éjszakdra lehorgonyzott hajé igy a szabad
tengeren allt, a viharra felerds6do sz€l a horgonykotelet elszakitotta. A hajo a part felé kezdett
sodrodni, amikor ezt a hajon tartozkodo személyzet észlelte, a motor beinditasaval meg akarta
allitani a sodrddast, de a hajo gerince mar a lejtés parton fennakadt, és a hajo sajat gépereje
kevés volt a folyamat megforditasahoz.

2.2. a sodrodas kozben beinditotta a motort és

A motor beinditasa ésszerti reakcid volt a hajo sodrodasara, amennyiben a gerinc még nem
érte volna el a lejtds medret, a parttdl a hajo el tudott volna tavolodni.

2.3. ekozben mar észlelte a megfeneklést?

A haj6 megfeneklését akkor észlelte a hajon tartozkodd személyzet, amikor a motor nem volt
képes elegendd tolderdt adni a hajé elszabadulasédhoz. A szituacidban a legmegtelelobb
megoldas volt a kiils6 segitség hivasa.

Az el6zoek végiggondolasa alapjan az a véleményem, hogy az allando kikoto kornyezetében a
vizmélység alkalmas a hajozésra, a hajo megfeneklését a korabban ismertetett egyéb okok
idézték elo.

Ez volt az egyetlen olyan eset hosszu szakértdi gyakorlatom alatt, amely tokéletesen
szakmaba vagott szamomra.



